
ÃËÎÑÑÀÐÈÉÀãëîìåðàòèâíûå ìåòîäû (ìåòîäû ¾ñíèçó ââåðõ¿) � ìåòîäû èåðàðõè-÷åñêîé êëàñòåðèçàöèè, â êîòîðûõ ïîñòðîåíèå èåðàðõèè ïðîèñõîäèò ïóòåìîáúåäèíåíèÿ ìåëêèõ êëàñòåðîâ â áîëåå êðóïíûå.Áèíàðíûé ïðèçíàê � ïðèçíàê, êîòîðûé ìîæåò ïðèíèìàòü äâà çíà÷åíèÿ.Íàïðèìåð, ïîë áîëüíîãî.Âûõîä � â çàäà÷å èíäóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ ñâîéñòâî îáúåêòà, êîòîðîåíåîáõîäèìî íàó÷èòüñÿ ïðåäñêàçûâàòü ïî äðóãèì ïðèçíàêàì (ñâîéñòâàì) îáú-åêòà.Äåäóêòèâíîå (àíàëèòè÷åñêîå) îáó÷åíèå � âèä ìàøèííîãî îáó÷åíèå, âêîòîðîì ìàøèíà (êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà) âûâîäèò íîâûå ïðàâèëà è ôàê-òû íà îñíîâå çíàíèé, ñôîðìóëèðîâàííûõ ýêñïåðòîì.Äèàãðàììà ðàññåÿíèÿ � ãðàôè÷åñêèé ñïîñîá ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ îáîáúåêòàõ, â êîòîðîì äâà èëè òðè êà÷åñòâåííûõ ñâîéñòâà îáúåêòîâ ðàññìàò-ðèâàþòñÿ êàê êîîðäèíàòû x, y (x, y, z ñîîòâåòñòâåííî) è îòîáðàæàþòñÿ íàïëîñêîñòè (â ïðîñòðàíñòâå ñîîòâåòñòâåííî).Äèâèçèâíûå ìåòîäû (ìåòîäû ¾ñâåðõó âíèç¿) � ìåòîäû èåðàðõè÷åñêîéêëàñòåðèçàöèè, â êîòîðûõ ïîñòðîåíèå èåðàðõèè ïðîèñõîäèò ïóòåì ðàçáèå-íèÿ êëàñòåðîâ íà ïîäêëàñòåðû.Çàäà÷à êëàññèôèêàöèè (çàäà÷à ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ) � çàäà÷à îáó÷å-íèÿ ñ ó÷èòåëåì, â êîòîðîé âûõîä åñòü êà÷åñòâåííûé ïðèçíàê. Ìíîæåñòâîâñåõ îáúåêòîâ ñ çàäàííûì âûõîäîì íàçûâàåòñÿ êëàññîì. Òàêèì îáðàçîì,ìíîæåñòâî âñåõ îáúåêòîâ ðàçáèâàåòñÿ íà íåïåðåñåêàþùèåñÿ êëàññû è òðåáó-åòñÿ ïîñòðîèòü ðåøàþùåå ïðàâèëî (êëàññèôèêàòîð), êîòîðîå ïî îïèñàíèþîáúåêòà îïðåäåëÿåò, ê êàêîìó êëàññó îí ïðèíàäëåæèò.Çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ ðåãðåññèè � çàäà÷à îáó÷åíèÿ ñ ó÷èòåëåì, â êî-òîðîé âûõîä åñòü êîëè÷åñòâåííûé ïðèçíàê. Òðåáóåòñÿ ïîñòðîèòü ðåøàþùååïðàâèëî (ðåãðåññèþ), êîòîðîå ïî ñâîéñòâó îáúåêòà îïðåäåëÿåò âûõîä.Çàäà÷à êëàñòåðèçàöèè � îäíà èç çàäà÷ îáó÷åíèÿ áåç ó÷èòåëÿ. Çàêëþ÷à-åòñÿ â âûÿâëåíèè êëàñòåðîâ â çàäàííîì ìíîæåñòâå îáúåêòîâ.Èåðàðõè÷åñêàÿ êëàñòåðèçàöèÿ (òàêñîíîìèÿ) � ïðåäñòàâëåíèå ìíîæå-ñòâà îáúåêòîâ â âèäå èåðàðõèè, íà êàæäîì óðîâíå êîòîðîé êëàñòåðû ðàçáè-âàþòñÿ íà äâà èëè áîëåå ïîäêëàñòåðà. Â âåðøèíå èåðàðõèè ðàñïîëàãàåòñÿêëàñòåð, ñîäåðæàùèé âñå îáúåêòû. Íà íèæíåì ÿðóñå ðàñïîëàãàþòñÿ êëà-ñòåðû, ñîäåðæàùèå ïî îäíîìó îáúåêòó.Èíäóêòèâíîå îáó÷åíèå � âèä ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, â êîòîðîì ìàøèíà(êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà) ñòðîèò îáùåå ïðàâèëî ïî ýìïèðè÷åñêèì äàí-íûì.Êà÷åñòâåííûé (íîìèíàëüíûé) ïðèçíàê � ïðèçíàê, êîòîðûé ìîæåò ïðè-íèìàòü êîíå÷íîå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé. Íàïðèìåð, íàçâàíèå çàáîëåâàíèÿ.Êëàññèôèêàòîð � ðåøàþùåå ïðàâèëî â çàäà÷å êëàññèôèêàöèè.Êëàñòåð � ãðóïïà áëèçêèõ ïî çíà÷åíèÿì ñâîèõ ïðèçíàêîâ îáúåêòîâ.Êîëè÷åñòâåííûé ïðèçíàê� ïðèçíàê, ïðèíèìàþùèé ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ.Íàïðèìåð, òåìïåðàòóðà òåëà. 1



Êîíòðîëüíàÿ (òåñòîâàÿ) âûáîðêà � íàáîð îáúåêòîâ (èõ îïèñàíèé), ñïðèïèñàííûì êàæäîìó çíà÷åíèåì âûõîäà. Ïî êîíòðîëüíîé âûáîðêå îöåíè-âàåòñÿ îáîáùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ïîñòðîåííîãî ðàíåå ðåøàþùåãî ïðàâèëà.Ëèíåéíàÿ ðåãðåññèÿ � ðåãðåññèÿ, ëèíåéíî çàâèñÿùàÿ îò ïàðàìåòðîâ.Ìàøèíà îïîðíûõ âåêòîðîâ � ìåòîä ïîñòðîåíèÿ ðåøàþùåãî ïðàâèëà, îñ-íîâàííûé íà ïåðåõîäå îò ïðîñòðàíñòâà èñõîäíûõ ïðèçíàêîâ â äðóãîå (ñïðÿì-ëÿþùåå) ïðîñòðàíñòâî, â êîòîðîì ðåøàþùåå ïðàâèëî ëèíåéíî, è ïîèñêåîïòèìàëüíîé ðàçäåëÿþùåé ãèïåðïëîñêîñòè.Ìàøèííîå îáó÷åíèå � ïðîöåññ, â êîòîðîì ìàøèíà (êîìïüþòåð) ïîêàçû-âàåò ïîâåäåíèå, êîòîðîå â íåå íå áûëî ÿâíî çàëîæåíî (çàïðîãðàììèðîâàíî).Ìàøèííûì îáó÷åíèåì íàçûâàþò òàêæå íàóêó, èçó÷àþùóþ ïðîöåññû îáó-÷åíèÿ â èñêóññòâåííûõ ñèñòåìàõ.Ìåòîä íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ � ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ ðåãðåññèè, çà-êëþ÷àþùèéñÿ â òîì, ÷òî â êà÷åñòâå ðåãðåññèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ âûáè-ðàþòñÿ çíà÷åíèÿ, äîñòàëÿþùèå ìèíèìóì îñòàòî÷íîé ñóììå êâàäðàòîâ. Âñëó÷àå ëèíåéíîé ðåãðåññèè ðåãðåññèîííûå êîýôôèöèåíòû ÿâëÿþòñÿ ðåøå-íèåì ñèñòåìû íîðìàëüíûõ óðàâíåíèé.Ìåòîä ìåäèàí� ìåòîä, ðåøàþùèé çàäà÷ó êëàñòåðèçàöèè, àíàëîãè÷íûéìåòîäó öåíòðîâ òÿæåñòåé, ãäå âìåñòî ïîñëåäíèõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåäèàíû(îáúåêòû, íàèáîëåå áëèçêèå ê öåíòðó òÿæåñòè).Ìåòîä öåíòðîâ òÿæåñòåé � èòåðàöèîííûé ìåòîä, ðåøàþùèé çàäà÷óêëàñòåðèçàöèè. Íà êàæäîé èòåðàöèè âû÷èñëÿþòñÿ öåíòðû òÿæåñòåé äëÿêàæäîãî ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìèðîâàííîãî êëàñòåðà è îáúåêòû ïåðåãðóï-ïèðîâûâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèå ñ òåì, ê öåíòðó òÿæåñòè êàêîãî êëàñòåðà äàí-íûé îáúåêò ðàñïîëîæåí áëèæå âñåãî.Ìíîæåñòâåííàÿ ðåãðåññèÿ � ðåãðåññèÿ, çàâèñÿùàÿ áîëåå ÷åì îò îäíîéâõîäíîé ïåðåìåííîé.Íåéðîííàÿ ñåòü (ìíîãîñëîéíûé ïåðñåïòðîí) � ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷èíäóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ, îñíîâàííûé íà ïðèíöèïå âçàèìîäåéñòâèÿ áîëüøîãî÷èñëà ýëåìåíòîâ (íåéðîíîâ).Îáîáùàþùàÿ ñïîñîáíîñòü (êà÷åñòâî) ðåøàþùåãî ïðàâèëà� ñïîñîáíîñòüðåøàþùåãî ïðàâèëà ïðàâèëüíî ïðåäñêàçûâàòü âûõîä äëÿ íîâûõ îáúåêòîâ,íå âîøåäøèõ â îáó÷àþùóþ âûáîðêó.Îáó÷àþùàÿ âûáîðêà � íàáîð îáúåêòîâ (èõ îïèñàíèé), ñ ïðèïèñàííûìêàæäîìó çíà÷åíèåì âûõîäà. Ïî îáó÷àþùåé âûáîðêå â çàäà÷å îáó÷åíèÿ ñó÷èòåëåì ñòðîèòñÿ ðåøàþùåå ïðàâèëî.Îáó÷åíèå áåç ó÷èòåëÿ � óñòàíîâëåíèå ñòðóêòóðíûõ ñâîéñòâ íà ìíîæå-ñòâå îáúåêòîâ, äëÿ êîòîðûõ èçâåñòíû èõ îïèñàíèÿ.Îáó÷åíèå ñ ó÷èòåëåì � ïîñòðîåíèå ðåøàþùåãî ïðàâèëà ïî îáó÷àþùåéâûáîðêå.Îáúåêò (âõîä) � â çàäà÷å èíäóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ ýëåìåíò ýìïèðè÷åñêèõäàííûõ.Îïèñàíèå îáúåêòà � íàáîð çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ îáúåêòà (êðîìå âûõîäà).Îïòèìàëüíàÿ ðàçäåëÿþùàÿ ãèïåðïëîñêîñòü � â ìåòîäå îïîðíûõ âåêòî-ðîâ ãèïåðïëîñêîñòü, ðàçäåëÿþùàÿ äâà êëàññà îáúåêòîâ, äëÿ êîòîðîé ðàññòî-ÿíèå îò íåå äî áëèæàéøåãî îáúåêòà èç ïåðâîãî êëàññà ðàâíî ðàññòîÿíèþ äî2



áëèæàéøåãî îáúåêòà èç âòîðîãî êëàññà. Ïðè ýòîì ãèïåðïëîñêîñòü äîëæíàçàíèìàòü òàêîå ðàñïîëîæåíèå, ÷òî ýòè ðàññòîÿíèÿ ìàêñèìàëüíû.Îñòàòî÷íàÿ ñóììà êâàäðàòîâ� ñóììà êâàäðàòîâ îòêëîíåíèé äëÿ ãðóï-ïû îáúåêòîâ, íàïðèìåð, äëÿ âñåõ îáúåêòîâ îáó÷àþùåé âûáîðêè.Ïåðñåïòðîí � ðàçíîâèäíîñòü íåéðîííîé ñåòè, ðàçðàáîòàííàÿ Ô.Ðîçåí-áëàòòîì, à òàêæå óñòðîéñòâî, ðåàëèçóþùåå ýòó ñåòü.Ïðèçíàê (ñâîéñòâî) � â çàäà÷å èíäóêòèâíîãî îáó÷åíèÿ íåêîòîðàÿ õà-ðàêòåðèñòèêà îáúåêòà. Íàïðèìåð, äëÿ îáúåêòà ¾ïàöèåíò¿ ñâîéñòâîì ìîæåòÿâëÿòüñÿ ïîë, âîçðàñò, òåìïåðàòóðà òåëà, íàçâàíèå çàáîëåâàíèÿ è ò. ä. Óêàæäîãî îáúåêòà ïðèçíàêàì ïðèïèñàíû íåêîòîðûå çíà÷åíèÿ.Ðåøàþùåå ïðàâèëî (ðåøàþùàÿ ôóíêöèÿ) � çàêîí, êîòîðûé ïî îïèñàíèþîáúåêòà îïðåäåëÿåò çíà÷åíèå âûõîäà. Çàäà÷à îáó÷åíèÿ ñ ó÷èòåëåì çàêëþ-÷àåòñÿ â ïîñòðîåíèè ðåøàþùåãî ïðàâèëà ïî îáó÷àþùåé âûáîðêå.Ðåãðåññèÿ � ðåøàþùåå ïðàâèëî â çàäà÷å âîññòàíîâëåíèÿ ðåãðåññèè.Ðåãðåññèîííûå êîýôôèöèåíòû � ïàðàìåòðû ðåøàþùåé ôóíêöèè (ðå-ãðåññèè) â çàäà÷å âîññòàíîâëåíèÿ ðåãðåññèè.Ñèñòåìà íîðìàëüíûõ óðàâíåíèé � ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé äëÿîïðåäåëåíèÿ ðåãðåññèîííûõ êîýôôèöèåíòîâ ëèíåéíîé ðåãðåññèè.
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