
Matlab â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ

Ëåêöèÿ �2. �ðà�èêà

Í.Þ. Çîëîòûõ

ÍÍ�Ó, ÂÌÊ, ñåíòÿáðü�äåêàáðü 2008



Ñîäåðæàíèå

1 2d ãðà�èêà 41.1 Ôóíêöèÿ plot . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41.2 Íàçâàíèÿ îñåé è ò. ï. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61.3 �àáîòà ñ ãðà�è÷åñêèìè îêíàìè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71.4 Íåñêîëüêî êðèâûõ íà ãðà�èêå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81.5 Ìàñøòàá . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91.6 Ëîãàðè�ìè÷åñêèé ìàñøòàá . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101.7 Ïîëÿðíûå êîîðäèíàòû . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112 3D ãðà�èêà 122.1 Êðèâûå . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122.2 Ïîâåðõíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132.3 Ñïîñîá îòðèñîâêè ïîâåðõíîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152.4 Ëèíèè óðîâíÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162.5 Èñòî÷íèêè ñâåòà . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17



3 Make it easier 18



1. 2d ãðà�èêà1.1. Ôóíêöèÿ plotplot(x, y) ãðà�èê �óíêöèèplot(x, y, ñòèëü) ãðà�èê �óíêöèè ñ óêàçàíèåì ñòèëÿ ëèíèè: m y r g b w k öâåò ëèíèè è ìàðêåðà- -- : -. ñòèëü ëèíèè+, o, *, x, s, d, ^, v, >, <, p, h òèï ìàðêåðà



Ñèìâîë Öâåò'b' ñèíèé'g' çåëåíûé'r' êðàñíûé'' áèðþçîâûé'm' ëèëîâûé'y' æåëòûé'k' ÷åðíûé
Ñèìâîë Ñòèëü ëèíèè'-' ñïëîøíàÿ ëèíèÿ (ïî óìîë÷àíèþ)'�' øòðèõ-ëèíèÿ':' ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ'-.' øòðèõ-ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ'none' íåò ëèíèè



Ñèìâîë Öâåò'b' ñèíèé'g' çåëåíûé'r' êðàñíûé'' áèðþçîâûé'm' ëèëîâûé'y' æåëòûé'k' ÷åðíûé
Ñèìâîë Ñòèëü ëèíèè'-' ñïëîøíàÿ ëèíèÿ (ïî óìîë÷àíèþ)'�' øòðèõ-ëèíèÿ':' ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ'-.' øòðèõ-ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ'none' íåò ëèíèè

. + x * o ^ v < > s d p h

Unfilled markers Filled markers 

Edge Face 



1.2. Íàçâàíèÿ îñåé è ò. ï.xlabel('Text') ïîäïèñü ê îñè Oxylabel('Text') ïîäïèñü ê îñè Oytitle('Text') çàãîëîâîê ââåðõó ãðà�èêà



1.3. �àáîòà ñ ãðà�è÷åñêèìè îêíàìèlf î÷èùàåò òåêóùåå ãðà�è÷åñêîå îêíîshg âûäâèãàåò òåêóùåå ãðà�è÷åñêîå îêíî âïåðåäfigure ñîçäàåò íîâîå ãðà�è÷åñêîå îêíî è äåëàåò åãî àêòèâíûìfigure(n) äåëàåò àêòèâíûì îêíî ñ íîìåðîì n



1.4. Íåñêîëüêî êðèâûõ íà ãðà�èêåhold on ïåðåõîäèò â ðåæèì ñîõðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ãðà�è÷åñêîãî âûâîäàhold off âûõîäèò èç ðåæèìàhold ìåíÿåò ðåæèìplot(x1, y1, x2, y2, ..., xn, yn) íåñêîëüêî êðèâûõplot(x1, y1, ñòèëü1, ..., xn, yn, ñòèëün) íåñêîëüêî êðèâûõ ñ óêàçàíèåì èõñâîéñòâplot(x, Y) åñëè Y � ìàòðèöà, òî ýêâèâàëåíòíî plot(x, Y(:, 1), ..., x, Y(:, 2))legend('òåêñò1', 'òåêñò2', ..., 'òåêñòn') ëåãåíäà



1.5. Ìàñøòàáxlim([xmin, xmax℄) äèàïàçîí èçìåíåíèÿ êîîðäèíàòû xylim([ymin, ymax℄) äèàïàçîí èçìåíåíèÿ êîîðäèíàòû yzlim([zmin, zmax℄) äèàïàçîí èçìåíåíèÿ êîîðäèíàòû zaxis([xmin, xmax, ymin, ymax, zmin, zmax℄) äèàïàçîíûaxis equal îäèíàêîâûé ìàñøòàá ïî âñåì îñÿìaxis square îñè êîîðäèíàò êâàäðàòíûåaxis on âêëþ÷àåò îòîáðàæåíèå îñåéaxis off âûêëþ÷àåò îòîáðàæåíèå îñåégrid on âêëþ÷àåò îòîáðàæåíèå ñåòêègrid off âûêëþ÷àåò îòîáðàæåíèå ñåòêè



1.6. Ëîãàðè�ìè÷åñêèé ìàñøòàálogx(...) àíàëîãè÷íî plot, íî èñïîëüçóåòñÿ ëîãàðè�ìè÷åñêàÿ øêàëà ïî îñè Oxlogy(...) àíàëîãè÷íî plot, íî èñïîëüçóåòñÿ ëîãàðè�ìè÷åñêàÿ øêàëà ïî îñè Oysemilog(...) àíàëîãè÷íî plot, íî èñïîëüçóåòñÿ äâîéíàÿ ëîãàðè�ìè÷åñêàÿ øêàëà



1.7. Ïîëÿðíûå êîîðäèíàòûpolar(phi, r) ãðà�èê â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõpolar(phi, r, ñòèëü) ãðà�èê â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ ñ óêàçàíèåì ñòèëÿ



2. 3D ãðà�èêà



2. 3D ãðà�èêà

2.1. Êðèâûåplot3(x, y, z) ãðà�èê êðèâîé â ïðîñòðàíñòâåplot3(x, y, z, ñòèëü) ãðà�èê êðèâîé â ïðîñòðàíñòâå ñ óêàçàíèåì ñòèëÿplot3(x1, y1, z1, x2, y2, z2, ..., xn, yn, zn) íåñêîëüêî ãðà�èêîâ âïðîñòðàíñòâåplot3(x1, y1, z1, ñòèëü1, ..., xn, yn, zn, ñòèëün) íåñêîëüêî ãðà�èêîâ âïðîñòðàíñòâå ñ óêàçàíèåì ñòèëÿ



2.2. Ïîâåðõíîñòè[X, Y℄ = meshgrid(x, y) ðàçìíîæåíèå âåêòîðîâ x è ymesh(X, Y, Z) ¾ïðîâîëî÷íàÿ¿ ïîâåðõíîñòüsurf(X, Y, Z) çàêðàøåííàÿ ïîâåðõíîñòüsurfl(X, Y, Z) ìîäåëèðîâàíèå îñâåùåíèÿolormap ïàëèòðà çàäàíèå ïàëèòðû:winter spring summer autumn boneopper hot ool gray pink è äð.olorbar îòîáðàæåíèå öâåòîâîé øêàëû



X(i + 1, j), Y (i + 1, j), Z(i + 1, j)

X(i, j − 1), Y (i, j − 1), Z(i, j − 1)

X(i, j), Y (i, j), Z(i, j)

X(i + 1, j), Y (i + 1, j), Z(i + 1, j)

X(i + 1, j), Y (i + 1, j), Z(i + 1, j)



2.3. Ñïîñîá îòðèñîâêè ïîâåðõíîñòèhidden on âêëþ÷åíèå ðåæèìà ñêðûòèÿ íåâèäèìûõ ëèíèéhidden off âêëþ÷åíèå ðåæèìà îòîáðàæåíèÿ íåâèäèìûõ ëèíèéshading faeted ðåæèì îòðèñîâêè ãðàíåéshading interpshading flatalpha a çàäàíèå êîý��èöèåíòà ïðîçðà÷íîñòèview(az, el) óãîë îáçîðà (äîëãîòà è øèðîòà â ãðàäóñàõ)view(x, y, z) òî÷êà îáçîðà



2.4. Ëèíèè óðîâíÿontour(X, Y, Z) ëèíèè óðîâíÿontour(X, Y, Z, n) n ëèíèé óðîâíÿontour(X, Y, Z, [1, 2, ..., n℄) ëèíèè óðîâíÿ äëÿ çàäàííûõ çíà÷åíèé�óíêöèèontourf(X, Y, Z) ontourf(X, Y, Z, n) ontourf(X, Y, Z, [1, 2, ..., n℄)òî æå ñ çàêðàøèâàíèåì ïðîìåæóòêîâ ìåæäó ëèíèÿìè óðîâíÿ



2.5. Èñòî÷íèêè ñâåòàamlight headlight ðàçìåùåíèå èñòî÷íèêà ñâåòà â òî÷êå íàáëþäåíèÿamlight right ðàçìåùåíèå èñòî÷íèêà ñâåòà ñïðàâà ñâåðõó îò òî÷êè íàáëþäåíèÿamlight left ðàçìåùåíèå èñòî÷íèêà ñâåòà ñëåâà ñâåðõó îò òî÷êè íàáëþäåíèÿamlight òî æå, ÷òî è amlight rightamlight(az, el) çàäàíèå äîëãîòû è øèðîòû èñòî÷íèêà ñâåòàaxis vis3d



Ïðèìåð: òîð8>><>>: x = (R + r os v) osu;y = (R + r os v) sin u;z = r sin v; (0 � u � 2�; 0 � v � 2�);

ãäå r � ¾ìàëûé¿, à R � ¾áîëüøîé¿ ðàäèóñû òîðà.Ñì. torus.m



Ïðèìåð: Ëèñò Ìåáèóñà8>><>>: x = os u + v osu=2: � os u;y = sin u + v os u=2: � sin u;z = v sin u=2 (0 � u � 2�; �h � v � h);

Cì. moebius.m



Ïðèìåð: áóòûëêà ÊëåéíàÑì. klein.m



3. Make it easierezplot('f(x)', a, b) ãðà�èê �óíêöèè f(x) íà îòðåçêå [a; b℄ezplot('f(x,y)') ãðà�èê êðèâîé f(x; y) = 0ezplot('x(t)', 'y(t)', a, b) ãðà�èê ëèíèè x = x(t), y = y(t), a � t � bezplot3('x(t)', 'y(t)', 'z(t)', a, b) ãðà�èê ëèíèè x = x(t), y = y(t), z = z(t),a � t � bezmesh('f(x, y)', [a, b, , d℄) ¾ïðîâîëî÷íàÿ¿ ïîâåðõíîñòü z = f(x; y),a � x � b,  � y � dezsurf('f(x, y)', [a, b, , d℄) çàêðàøåííàÿ ïîâåðõíîñòüezmesh('x(u, v)', 'y(u, v)', 'z(u, v)', [a, b, , d℄)ezsurf('x(u, v)', 'y(u, v)', 'z(u, v)', [a, b, , d℄) ïîâåðõíîñòü x = x(u; v),y = y(u; v), z = z(u; v), a � u � b,  � v � dezsurf('f(x, y)', [a, b, , d℄) çàêðàøåííàÿ ïîâåðõíîñòüezontour('f(x, y)', [a, b, , d℄) ëèíèè óðîâíÿezpolar('r(phi)', [a, b℄) ãðà�èê r = r(phi), a � phi � b (âïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ)


