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1. Ëèíåéíîå (âåêòîðíîå) ïðîñòðàíñòâî. Ïðèìåðû (ãåîìåòðè÷åñêèå ðàäèóñ-âåêòîðû, àðè�ìåòè÷å-

ñêîå ïðîñòðàíñòâî, ïðîñòðàíñòâî ìíîãî÷ëåíîâ). Ïðîñòåéøèå ñëåäñòâèÿ èç àêñèîì.

2. Ïîäïðîñòðàíñòâî, åãî êðèòåðèé. Ëèíåéíàÿ îáîëî÷êà ñèñòåìû âåêòîðîâ. Ëèíåéíàÿ îáîëî÷êà -

ìèíèìàëüíîå ïîäïðîñòðàíñòâî, ñîäåðæàùåå äàííûå âåêòîðû.

3. Ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ è ëèíåéíàÿ âûðàçèìîñòü. Òðàíçèòèâíîñòü îòíîøåíèÿ ëèíåéíîé âûðàçè-

ìîñòè. Ýêâèâàëåíòíûå ñèñòåìû âåêòîðîâ, êðèòåðèé ýêâèâàëåíòíîñòè.

4. Ëèíåéíûå çàâèñèìîñòü è íåçàâèñèìîñòü ñèñòåìû âåêòîðîâ. Êðèòåðèé ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè.

5. Ëåììà î çàìåíå.

6. Áàçà è ðàíã ñèñòåìû âåêòîðîâ.

7. Êîíå÷íîìåðíîå ïðîñòðàíñòâî, åãî áàçèñ è ðàçìåðíîñòü.

8. Ýêâèâàëåíòíîå îïðåäåëåíèå: áàçèñ - ìàêñèìàëüíàÿ ëèíåéíî íåçàâèñèìàÿ ñèñòåìà.

9. Ýêâèâàëåíòíîå îïðåäåëåíèå: áàçèñ - ìèíèìàëüíàÿ ïîëíàÿ ñèñòåìà.

10. Êîîðäèíàòû âåêòîðîâ ëèíåéíîãî ïðîñòðàíñòâà. Èõ ñâîéñòâà.

11. Èçîìîð�èçì ëèíåéíûõ ïðîñòðàíñòâ.

12. �àçìåðíîñòü ïîäïðîñòðàíñòâà êîíå÷íîìåðíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ñóììà è ïåðåñå÷åíèå ïîäïðîñòðàíñòâ.

Ñâÿçü ðàçìåðíîñòåé ñóììû è ïåðåñå÷åíèÿ ïîäïðîñòðàíñòâ (�îðìóëà �ðàññìàíà).

13. Ïîíÿòèÿ ñòîëáöîâîãî è ñòðî÷å÷íîãî ðàíãà ìàòðèöû. Ýêâèâàëåíòíîñòü ñòîëáöîâîãî è ñòðî÷å÷-

íîãî ðàíãîâ äëÿ ïðèâåäåííûõ ìàòðèö.

14. Èçìåíåíèå ñòîëáöîâîãî ðàíãà ïðè ñòðî÷å÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ìàòðèöû

15. Èçìåíåíèå ñòðî÷å÷íîãî ðàíãà ïðè ñòðî÷å÷íûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ ìàòðèöû. Ýêâèâàëåíòíîñòü

ñòîëáöîâîãî è ñòðî÷å÷íîãî ðàíãîâ äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ìàòðèö.

16. Êðèòåðèé Êðîíåêåðà�Êàïåëëè ñîâìåñòíîñòè ñèñòåìû ëèíåéíûõ óðàâíåíèé.

17. Ïðîñòðàíñòâî ðåøåíèé ñèñòåìû ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ óðàâíåíèé. Åãî áàçèñ (�óíäàìåíòàëüíàÿ

ñèñòåìà ðåøåíèé) è ðàçìåðíîñòü.

18. Ëèíåéíîå ìíîãîîáðàçèå. Îïèñàíèå ìíîæåñòâà ðåøåíèé ñèñòåìû ëèíåéíûõ íåîäíîðîäíûõ óðàâ-

íåíèé.

19. Çàäàíèå ëèíåéíîãî ïîäïðîñòðàíñòâà/ìíîãîîáðàçèÿ â âèäå ìíîæåñòâà ðåøåíèé ñèñòåìû ëèíåé-

íûõ óðàâíåíèé.

20. Ïðÿìûå è ïëîñêîñòè, èõ îáùèå è ïàðàìåòðè÷åñêèå óðàâíåíèÿ.

21. Íàõîæäåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êîé è ïðÿìîé íà ïëîñêîñòè, ìåæäó òî÷êîé è ïëîñêîñòüþ.

22. Íàõîæäåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó òî÷êîé è ïðÿìîé â ïðîñòðàíñòâå. Íàõîæäåíèå ðàññòîÿíèÿ ìåæ-

äó ñêðåùèâàþùèìèñÿ ïðÿìûìè.

23. Çàìåíà áàçèñà. Ìàòðèöà ïåðåõîäà ê íîâîìó áàçèñó. Èçìåíåíèå êîîðäèíàò âåêòîðà ïðè çàìåíå

áàçèñà



24. À��èííàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò. Çàìåíà ñèñòåìû êîîðäèíàò. Èçìåíåíèå êîîðäèíàò òî÷åê ïðè

çàìåíå ñèñòåìû êîîðäèíàò

25. Ïåðåñòàíîâêè è ïîäñòàíîâêè. Èõ ÷åòíîñòü. Òðàíñïîçèöèè. Èçìåíåíèå ÷åòíîñòè ïåðåñòàíîâêè

ïðè òðàíñïîçèöèè.

26. Îïðåäåëèòåëü (äåòåðìèíàíò). Åãî îïðåäåëåíèå ÷åðåç ïîëíîå ðàçëîæåíèå (êîìáèíàòîðíîå îïðå-

äåëåíèå). Òðàíñïîíèðîâàíèå îïðåäåëèòåëÿ.

27. Ñâîéñòâî ëèíåéíîñòè îïðåäåëèòåëÿ. Èçìåíåíèå åãî ïðè ýëåìåíòàðíûõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ. Êðè-

òåðèé ðàâåíñòâà íóëþ îïðåäåëèòåëÿ.

28. Ëåììà î ïðîèçâåäåíèè ìèíîðà íà åãî àëãåáðàè÷åñêîå äîïîëíåíèå.

29. Òåîðåìà Ëàïëàñà. �àçëîæåíèå îïðåäåëèòåëÿ ïî ñòðîêå (ñòîëáöó).

30. Ìèíîðíûé ðàíã ìàòðèöû. Åãî ñîâïàäåíèå ñ ðàíãîì (ñòîëáöîâûì è ñòðî÷å÷íûì). Ìåòîä îêàéì-

ëÿþùèõ ìèíîðîâ.

31. �àáîòà ñ áëî÷íûìè ìàòðèöàìè. Ìåòîä Øòðàññåíà óìíîæåíèÿ ìàòðèö

32. Ýëåìåíòàðíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ñî ñòðîêàìè (ñòîëáöàìè) ìàòðèö êàê äîìíîæåíèå ìàòðèöû íà

ìàòðèöû ñïåöèàëüíîãî âèäà.

33. Îáðàòíàÿ ìàòðèöà. Óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè. Âûðàæåíèå êîý��èöèåíòîâ îá-

ðàòíîé ìàòðèöû ÷åðåç àëãåáðàè÷åñêèå äîïîëíåíèÿ.

34. Ôîðìóëû Êðàìåðà.

35. Òåîðåìà îá óìíîæåíèè îïðåäåëèòåëåé è òåîðåìà Áèíå�Êîøè.

36. Ëèíåéíûå îòîáðàæåíèÿ (îïåðàòîðû). Ìàòðèöà ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ. Âûðàæåíèå êîîðäèíàò

îáðàçà âåêòîðà ÷åðåç ìàòðèöó ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ è êîîðäèíàòû âåêòîðà. Èçìåíåíèå ìàò-

ðèöû îòîáðàæåíèÿ ïðè çàìåíå áàçèñà.

37. Ñóììà, óìíîæåíèå íà ÷èñëî è ïðîèçâåäåíèå ëèíåéíûõ îòîáðàæåíèé. Ñâîéñòâà ýòèõ îïåðàöèé.

Ñîîòâåòñòâóþùèå äåéñòâèÿ ñ ìàòðèöàìè îòîáðàæåíèé.

38. ßäðî è îáðàç ëèíåéíîãî îòîáðàæåíèÿ. �àíã è äå�åêò îòîáðàæåíèÿ.

39. Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ìàòðèöà ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ. Ïîäîáíûå ìàòðèöû. Ìíîãî-

÷ëåíû îò ïðåîáðàçîâàíèé.

40. Ñîáñòâåííûå âåêòîðû è ñîáñòâåííûå ÷èñëà. Èíâàðèàíòíûå ïîäïðîñòðàíñòâà. Èíäóöèðîâàííîå

ïðåîáðàçîâàíèå. Õàðàêòåðèñòè÷åñêèé ìíîãî÷ëåí. Ñîâïàäåíèå õàðàêòåðèñòè÷åñêèõ ìíîãî÷ëåíîâ

ïîäîáíûõ ìàòðèö.

41. Îïðåäåëèòåëü ñóììû äâóõ ìàòðèö. Âûðàæåíèå êîý��èöèåíòîâ õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ

÷åðåç ãëàâíûå ìèíîðû ìàòðèöû.

42. Àëãåáðàè÷åñêàÿ è ãåîìåòðè÷åñêàÿ êðàòíîñòè ñîáñòâåííîãî ÷èñëà. Êðèòåðèé äèàãîíàëèçèðóåìî-

ñòè ëèíåéíîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ.

43. Òåîðåìà Æîðäàíà (áåç äîêàçàòåëüñòâà).


